Beobachtungen iiber die Entwickelung  der
Cirripedien.
Von
Dr. Angust Krohn.

(Mierzu Taf. I Fig. 1—3).

Die Resultate. dic wir in neuverer Zeil. Dank sei cs
den Arbeiten von Burmeister '), Spence Bale ?)
und Darwin %), iber die Entwickelung der Cirripedien
erhalten haben, sind so erlreulich, dass wir nns sehon jetzt
cines Ueberblickes dev mannielfaltioen M'mwandlungen. die
das Junge von der Geburt bis zur vollendeien Gestalt cr-
fihrt, rithmen kinnten, wire nicht eine fiihlbare Liicke noch
unausgelilllt.  Es ist nimlich noch immer nicht hekamnt,
durch welche Zwischenstulen die wahrend der ersten Eui-
wickelungszeit mit den Jugendformen der Entomostracecn,
namentlich der Copepoden, in so vielen Bezichnngen itlier-
einstimmende Larve. in die spitere cyprisihnliche Geslalt
ibergeht.  Es war mir wilwend meines Aufenthaltes in
Funchal ., so wie spiter in Messina vergannt | einigen Aul-
schluss iiber diese noch unaufgeklirten Verhiillnisse zu er-
halten.  Ele ich meine Beobachiungen dariiber wiltheile,
halte ich es fir nothig, znvirdersl die Gestalt, in welcher
dic Larve wilrend der ersten Entwickelungspeviode ev-
scheinl, za heschreiben , und hierauf noch cinzelue Organc,
dic ihr in der spitern cyprisibnlichen Form cigen, niher
zu hesprechen. :

Anl einer gewissen Lintwickelungsstufe, nachdem dic

1) Beitrige zm Naturgesch, der Rankenfisser. 1843,
2) On dhe development of the Ciripedia in Aunals of watural
Wistory, Vol 8. 2. ser., 1851, . 324,
3) Monograph on the sub-elass Cirvipedia 2 Vol. 1851 et 1851,
Aichiv 1. Naturg, Jaheg. XXVIL, 1, Bd, 1
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Larve scit dem Ausschliipfen aus dem Ei, an zwei- his
dreimal sich gelidutet, unterscheidel man an ihr cinen hrei-
len, vorne hiulig abgestutzten, nach hinfen zu sich ver-
schmichtigenden Vorderleil, aul den zwei iiher cinan-
der nach hinten sich erstreckende sehmichtige Fortsilze
folgen (Fig.1). Der obere Forlsalz hat die Form eines
gerade gesirecklen, oft sehr langen Stachels, der untere
stirkere lduft allmdhlich verjingt in ein gabelfirmig ge-
theilles Ende aus, und ist, namentlich in spiteren Stadien,
ciner Beugung und Streckung lihig. Ich bezeichne ihn
vorldulig als schwanzlivmigen Anhang *).  Der Leib ist auf
der Rickseite von einem Panzer oder Schilde hedeckt, des~
sen Vorderccken in zwei diinne, an den Spilzen mil ein-
zelnen gekriimmlen Borsten verschene Hirner ausgezogen
sin(,l #). An der Unferscile ist der Leib mit drei Paar Ru-
derflitssen und cinem milien zwischen den letzteren Irei vor-
springenden rissclartigen Fortsaize versehen.  Dieht linter
dem Yorderrande des Riickenschildes schimmert auns der
Tiele cin kleines, von dunkelem Pigment nmhitlltes , mil
ciner vorragenden Linse verselienes Auge hindnreh.  Es
rubt dieser Ocellus mitten aul dem Yorderrande eines deul-
lich demarkirten, dichl an der Bauehfliche gelagerien, den
Ocsophagus ringlirmig wmlassenden Gebildes (Vig. 3), das
ich [iir nichils anderes als litr die Cenlralmasse des Nerven-
systems oder lir den Schlundring hLalten kann. Die Ru-
derbeine, von denen das vorderste Paar einlach, das mill-
lere und hinterste in zwei Aeste getheill sind, sind reieh-
lieh mit langen theils cinlachen, theils zicrlicl geliederlen
Borsten beselzl (Fig. 2). Milien aul’ dem Ende des rissel-
fovmigen Forlsalzes ist der Mund angebrachl, der in cinen
engen, durch dic Achse des Forisalzes sich ersireckenden,
und durch die Ocflnung des Schlundringes in den Vorder-
leib sich einsenkenden Ocsophagus fithri.  Der brige Theil

1) Nuch den Figuren zu Bate's Abhandlung muss ich glauben,
dass dieser Foischer den Stachelfortsalz fiir cine Verlingerung des
gleich zu erwithnenden Riickenschildes ansicht, was gewiss unrichtig.

2) Burmeister und Darwin halten diese Uorner Dir Fihier,
aber mit Unrecht, wie sich spater ergcben wird.
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des Nahrungskanals durchzieht den Leib in gerader Rich-
tung, schwillt mitten in diesem Yerlaufe zu ciner rundlichen
Erweiterung an. nnd endet mit einem riickseits am Anfange
des schwanzformigen Anhangs gelegenen Alter (Fig2) 1).
In der zweiten Entwickelungsperiode ist die Larve
bekanntlieh in dhnlicher Weise wie die Galtung Cypris,
von cinem zweiklappigen Panzer oder ciner Sehale umhillt.
Sie besitzt zwei znsammengesetzte und ein ecinfaches Auge,
und ist an der Unferscite des hinteren, dem Thorax im aus-
gebildeten Thiere entsprechenden Leibestheils , mit sechs
Paar in zwei Aesle gespaltener Schwimmfiisse verschen.
Dem Ende dieses Leibestheils sitzt ein sehr kuyzer schwanz-
arliger Fortsatz (Abdomen Darw.) an, der mit zweien den
Aesten der Schiwimmbeine dholichen Anhidngseln versehen
isl.  Besonders erwélinenswerth sind noch zwei stark ent-
wickelle Gliedmassen, die vorne wn Leibe, in der Nihe
der zusammengesetzlen Angen, entspringen. Mit ihrer Hiille
schreitet die Larve zu Zeilen cinher, und miltelst ihrer
setzt sie sich zuletzt, wenn der Zeitpunkt ilirer letzlen Me-
lamorphose herangertickl ist, aul' fremden Karpern lest 2).
Dic beiden zusammengesetzten Augen liegen ganz seil-
wiirls, dicht wnter den emtsprechenden Klappen der Schale,
in der vorderen, bei den Lepadiden spiter grosstentheils

1) Die Horner des Richenschildes und den Stachelfortsmz ab-
gevechnel, kommen sonach die Cinipedienlaryen sowohl im Acussern
als anch im inuern Bave wit den Jugendgestalten der Cyclopiden, wie
selbige wns  durel dic teelfliche Albhandlung vou Claus (Zur Ana-
lomic nud Entwickelnngsgesehichte der Copepuden, dies Aveh, 1858,
po 1) bekaunt geworden sind, nalie uberein, Ks zeigt sich diese Ueber-
ciustinmung wicht aur o der gleiclhen Zahl und ciner analogen Be-
schaffenbieit dey MadeilGsse , sondern anch in der Structur des Auges
(vergl. Claus Loeo Fig, 64w 66), in der Anordmng des Nabruags-
seldauchies und in der Anwesenheit ciner dem russelformigen Foit-
salze gleichzastellenden sogenanuten Moudkappe.  Dem seliwanzflor-
migen Anhange der Civvipedicnlarven aber entspricht dere hintece Lei-
besubsclinitl der Nunplinsform der Copepodenlarven, wic sich spiler
hevmusstellen wird.

2) Uclier diese Peviode vergl, dic ansserst genaue nnd griind -
liche Darstellung von Darsin, (Vol. 2. p. 110-123).
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in den Stiel auswachsenden Leibesportion. Sie bestehen aus
ciner dunkelen Pigmentmasse, in welche mchrere rundliche
Krystallkirper tief cingesenkt sind, und ciner dnssern Hiille,
dic in Form ciner Cornca iiber dic Krystallkdrper sich hin-
iiberziebt, stinmen also im Baue mil dem Ange der Daphnia-
den iiberein.

Das cinfache Auge liegl in der Mittellinie, hoher ge-
gen den Ritcken hin und etwas Linter den zusammengesetz~
ten Augen. Es ist, wic sich spiter ergeben wird, der von
der friitheren Periode her stammende Ocellus.  Es bestcht
aus einer derben, von ciner schwarzbraunen Pigmentmasse
ausgelillten KKapsel, enthdlt aber, wic es scheint, keine Linse
mel und ist so auf ecin bloss Licht und Dunkel unter-
schcidendes Organ reducirt.  Bei der letzten Metamorphose
geht es in die junge Cirripedie tiber, wic es denn bekannt-
lich selbst bei vallig ansgewaehsenen Cirripedien, nament-
lich den Lepadiden, immer leicht nachzuweisen ist.

Die sechs Paare spiter zu den Ranken sich umgestal-
tender Schwimmfiisse beslelien aus cinem Stiele, von dem
dic beiden schon erwiélmten Aeste abgehen, deren Endglied
melrere sehr lange, zweizeilig gefiederte Borsten trigt.
Die beiden Anhingsel des Caundallortsatzes oder Abdomens,
sind an den Enden mit ganz dhnlichen Borsten besetzt.

Dic beiden Gang- oder Haftheine bestehen aus vier
Gliedern, von welchen das drille zu ciner Scheibe verbrei-
tert ist, wihrend das selr kurze Endglicd der oberen Fliche
des scheibenfirmigen Gliedes und zwar ganz  scitwiérts
unter einem rechten Winkel ansitzt (siche Darwin Pl 30.
Fig. 8). Beim Gehen, wobei die Beine abwechselnd bald
vorgestreekt, bald nachgezogen werden, driicht sich das
scheibenformige Glied, gleich einem Saugnapfe, dem Ge-
genstande so fest an, dass selbst das Hinaufkriechen lings
polirten Flichen, wie die Winde cines Glases, dadurch
ermiglicht wird. Millelst derselben scheibenformigen Glie-
der heftet sich das junge Thier, wenn es sich zu seiner
letzien Melamorphose anschickt, auf fremden Korpern fest ).

1) Wic schon Darwin nachgewiesen hat, findet bei dieser
Anheftung cine formliche Verkiltung mit dem fremden Korper nit-
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Nach diesen Erirternngen gehe ich nun zu meinen
Beobachtungen iiber.

Den Uebergang in die cyprisdhnliche Form habe ich
an zwei Larvenarten beobachter, von welchen die cine mir
withrend meines Aulenthaltes anf Madeira, in verschiedenen
Entwickelungsstadien zur Awsicht kam. Sic stammt wahr-
scheinlich von ciner Balanide.

Bei dlteren Larven dicser Art (Fig. 1) ist der Vor-
derleib  von ansehnlichem Umfange , der Riickenschild am
Vorderrande mit zwei miéssig langen Hérnern, am Hinter-
rande mit zwei schriage aufwirts gerichteten, hei jiingeren
Larven noch fehlenden Stacheln ausgeriistet. Der schwanz-
formige Anhang ist halbweges ctwa gegen sein Ende hin,
mit vier ansehnlichen, seitlichen, paarig vertheilten Dornen
bewebrt , und ubertrifft, namentlich in seiner vorderen nun
verdickten Hilfte, den Staclielfortsatz um cin Anschnliches
an Stirke. Bei noch weiter vorgeriickten Larven crscheint
der Riickenschild vergréssert und stark gewdlht.

Eines Tages wurde cine grésserc, noch weiler ent-
wickelte Larve derselben Art eingefangen, deren néherc
Unlersuchung Folgendes ergab. Der Riickenschild zeigle
sich gegen [riiher in so weit verdndert, als er nun liefer
nach unten hinabreichte, und so von beiden Seiten aus den
Leib umbiilite.  Per schwanz{ormige Anhang crschien in
seinem vorderen lingeren, etwas iiber die erwdhnten paa-
rigen Dornen hinausreichenden Abschuitte stark aufgeirie-
ben.  An der Unierscite dieses Abschnittes liessen sich

telst ciner leimarlig zihen , ans den MNafischeiben hervordringenden
Substanz stait.  Dieser kittarlige Stoli' oder das Cement wird den
laftscheiben von zwei Kunilen (den Cemenlghingen) zngefishet, die
sich durch die Achse der Gangbeine bis zu zwei im Leibe gelegenen
wurstformigen Nassen, die Dav win fir die das Cement bereitemlen
Deisen ansicht, verfolgen lussen (siche Darwin p. 116 v, 122), Dar-
win's Unlersuchungen lehien ferner, dass die Verkitnog wiihrend
des Wachsthinms  der Civvipedien ununterbiochen vor sich geht, und
dass in dem Maasse als die Anheltungsfliiche (untives Sticlendss der
Lepadiden oder Sehulenbasis der Balaniden) sich vergreossetl, anch der
Cementupparal sich immer weiter aushildet.
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durch die Haut hindurch sechs dicht hinter einander
gereihete Paare Fortsitze, von denen jeder aus einem
verhiltnissmissig langen Stiele und zwei von diesem ab-
gchenden kurzen, abgerundet endigenden Aesten besland,
unterscheiden.  Dicht hinter dem letzten Paare schinimerte
noech ecin viel kiirzerer Fortsalz mit zwei den Aeslen der
lingeren Fortsitze édhnlichen Yorspriingen hindurch. Beide
Vorspriinge so wie die erwilinten Aeste zeiglen sieh mit
ditmnen Ansliulern oder Fiden beselzt , die sich als die
Anlagen chen so vieler Borsten zu erkennen gaben. Ueber
die Bedeulung dieser Fortsilze konnte ich nichl lange in
Zweifel bleiben; es waren offenbar die in der Entwicke-
lung  begriffenen Schwimmfiisse und die Anlage des Cau-
dallortsatzes der spiteren cyprisihnlichen Form. Es er-
gab sich sonach, dass der gunze aulgetrichbene Theil des
schwanzformigen Anhangs als die Anlage des kiinfligen
Thorax zu Dbelrachlen seci. Jederseits in gleicher Linie
wit dem [riiheren, nun grisser gewordenen, von einem
sehr dunkeln Pigment umbiillten einfachen Auge, wurde
ein rundliches Gebilde unterschicden, das mchrere zer-
streute  gelbréthliche  Pigmentlablagerungen  enthiell.  Es
dviingte sich mir sogleich die Vermnthung anf; dass beide
Gebilde woll nichts anderes sein konnten, als die Anlagen
der zusammengeselzten Angen, was sich auch bald besti-
ligle , indem es gerade an derselben Larve glickle, die
allmibliche  Umbildung in die cyprisihnliche Gestall zu
beobaclrten.

Am dritten Tage nach dem Einlangen der Larve, sab
ich den Riickenschild naclh hinten zu so weit verldngert.
dass er mun auch die ganze vorderc Abtheilung des schwanz-
Iormigen Anhangs iiberdachte.  Das cinfache Auge zeigte
sich von noch grosserem Umfange, wihrend die Pigmeni-
ablagerungen in den Anlagen der zusammengeselzten Augen,
nun dichler zusammengedringt und von dunkler, sehwiirz-
ficher Farbe ersehienen. Die Schwimmfiisse hallen sich
weiler ausgebildet.

Am I\loraen des vierten Tages fand ich das T lneldnen
bereits nmgewandell, was, wie zu erwarten, nicht ohne
Abstreifung der frilheren Larvenhille erfolgl war.
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Hatte sich nun nach diesen Beobachiungen mit Evi-
denz heransgestellt. dass beim Uebergange in die zweile
Entwickelungsperiode der Riickenschild in den zweiklap-
pigen Panzer, der ganze vordere Abschnitt des scliwanz-
formigen Anhangs in den Thorax sich nmwandele , so blieb
es doch noch gunz nngewiss, aus welchen Theilen woll
die Gang- oder Haftheine sich hervorgebildet haben moch-
len. Den niiheren Aufsclduss  hieriiber erhielt ich erst
spiter  in Messina, an der Larve ciner anderen nahe ver-
wandten Art, die in einem sehr weit vorgerickien Stadinm
eingefangen wurde und deren Umwandlung schon am Abend
desselben Tages crfolgte.  An dieser Larve, in deren zu-
sammengeselzten Augen Dereits die cinzelnen in die Pig-
menlmasse eingebetteten Krystallkorper dentlich zu erkennen
waren, glaube ich mich bestimmt iiberzeugt zu haben, dass
die Haftheine aus dem vordersten Paare der Ruderfiisse
hervorgehen.  Das Ende jedes dieser Fiisse zeigte sich
nimlich zn einer Scheibe verflacht, der ein Endglied ganz
in der Weise wie es un den lalthbeinen der Fall, anzusitzen
schien 1).

Nach den eben mitgelheilten Ergebnissen kann eine
von Burmeister beobachiele Lepaslarve (1. ¢. p. 16, Tal. 1.
Fig. 3 et 4), die sowoll von diesem Forscher als auch von
Davwin (I c. p. 109) fir den Reprisentanten ciner der
eyprisilinlichen Form unmiftelbar vorausgehende Entwicke-
lungsstufe angesehen wird, nicht mehy als solcher gelien.
Sie ist bereils, wie Burmeister’s dritte Figur deutlich zeigl,
miltelst der Haltliisse angeheftet, lesitzt eine zweiklappige
Schale, weicht aber dadurch wesentlich ab, dass sie sfalt
sechs nur drei Paar Sehwimmliisse hat, von welehen das
vorderste  angeblich ungespalten ist. e kann  denmach
diese Larve fir nichts weiler als fiir cin verslionmeltes

1) Ex erweist sich demmach  die Ansicht von Burcwmeister
mnd Daurwin, nach weleher die Horner des Rickensehildes zu den
Maftheinen  (prehensite antennae Dayw.) sich  wmbilden sollen, als
iithumlich,  Die Warner swerden, wie ich wich uberzengl, unveriu-
ded mit der Lurvenhidle abgeworfen, Was hei dee UVswandlung ans
den beiden hintern Rudeclassparen wind, ist mirv giozlieh unbekannt,
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oder, was noch wahrscheinlicher, fir ein monsirioses Exenm-
plar halten.

el erlaube mir am Schlusse aul eine in Messina be—
obachtele noch junge Cirrvipedienlarve . die wabrscheinlich
einer Lepadide angehort, aufmerksam zu machen.  Der
Riickensehild ist, wie Fig. 2 zeigt, linfeckig, auf der Ober-
seite mit einem s(all\en, mit der Spitze naeh hinlen ge-
kriimmlen Stachel, an den Rindern mit mehreren symnetri-
schen, heils Hingeren, theils kiirzeren Zaeken bewehrl. Der
Stachelfortsatz des Leibes ist ungemein lang, der noch we-~
nig enlwickelte schwanzformige Anhang lanlt in ein spitzes,
nach oben umgehogenes Ende aus.  Die Linge der Larve
betrigl 5 Mitm.

Exklivung der Abbifdungen.

Fig. 1. Mathmasslich von einer Balanide stammende Larve, von der
Riickseite.  Von den Ruderfiissen sicht wan nur das mittlere
"ar und den cinen Vorderfuss vorgestreckt.
a. Wickenschild. — b, b. Hormer des Riickenschildes. —"Gb
Auge. — . Staehelfortsatz des lLeibes. — c¢. schwanzfor-
miger Leibesanhang.

Fig. 2. Schr junge Cirripedienlarve, der llerkunft nach wahrschein-
lieh eine Lepadide. You der Riickseite.
a bis e wic in Fig. 1. -— f. Nahrungskanal.

Fig. 3. Ein Theil des Vorderleibes der Larve von Lepas anatilera,
nach der crsten llantnng.  Starke Vergrosserang.
a. die Centrahinusse des Nervensystems. — b, der Ocellns, —
e, ¢, die beiden Horner des Riickenschildes,

Bounn. den 19. September 1859,



